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Q&A - Outokumpu selvittda mahdollisuuksia vahentaa ruostumattoman
terasteollisuuden hiilidioksidipaastoja pienydinvoiman avulla

Outokumpu selvittdd mahdollisuuksia vahentaa terastuotannon hiilidioksidipaastoja kehittyvan
pienydinvoiman (Small Modular Reactor, SMR) avulla. Talla hetkella selvityksen tavoitteena on
arvioida pienydinvoiman toteutettavuutta, ja mahdolliset investointipdatokset tehdaan mydhemmin.
Yksi mahdollinen vaihtoehto pienydinvoimalan sijaintipaikaksi olisi Outokummun Tornion tehtaiden
l[ahialueet. Mitdan paatdksia investoinnin toteuttamisesta tai sijaintipaikasta ei ole tehty.

Paaviestit

e Outokumpu on Suomen suurin séhkdnostaja. Jotta terasteollisuus pysyy kilpailukykyisena
Suomessa, meilld on oltava riittdva maara vahabhiilisté ja kustannustehokasta energiaa.

o Outokumpu on sitoutunut tieteeseen perustuvaan 1,5 asteen ilmastotavoitteeseen.
Vahahiilisen energian osuuden yllapitdminen ja kasvattaminen on tarkeéaa, jotta yhtio voi
saavuttaa kunnianhimoiset vastuullisuustavoitteensa.

e OQutokumpu on eturintamalla terasteollisuuden hiilidioksidipaastojen vahentdmisessa, ja
kehittyvien teknologioiden mahdollisuuksien selvittdminen energiatarjonnassa on yhtiélle
luonteva askel hiilidioksidipaastéjen vahentamisessa. Tuuli-, aurinko- ja vesivoiman lisaksi
energiaintensiivisilla teollisuudenaloilla ja koko yhteiskunnassa tarvitaan vakaata ja
paastétonta energiaa. Ydinvoima on talla hetkella siihen ainoa vaihtoehto.

o Outokumpu selvittda mahdollisuuksia vahentaa terastuotannon hiilidioksidipaastoja kehittyvan
pienydinvoiman (Small Modular Reactor, SMR) avulla. Talla hetkella selvityksen tavoitteena
on arvioida pienydinvoiman toteutettavuutta, ja mahdolliset investointipaatdkset tehdéén vasta
mydhemmin. Yksi mahdollinen vaihtoehto pienydinvoimalan sijaintipaikaksi olisi Tornion
tehtaiden lahialueet.

e Pienydinvoimaan liittyva esitutkimus on nyt kynnissa. Sen puitteissa selvitetddn muun
muassa mahdolliset tekniset ratkaisut ja taloudellinen kannattavuus seka ymparistoon liittyvia
vaikutuksia.

Q&A

Mika on SMR?

Pienydinvoimala eli SMR (engl. small modular reactor) on pieni modulaarinen ydinreaktori, joka on
sahkdteholtaan tyypillisesti alle 300 megawattia. Se voidaan rakentaa tehtaissa lahes valmiiksi
moduuleiksi ja kuljettaa sijoituspaikalle maitse tai meriteitse. Tehdasvalmistuksella tavoitellaan
halvempia rakentamiskustannuksia ja lyhyempaa rakennusaikaa. Sahkon lisaksi SMR:lla voitaisiin
tuottaa kaukolampd6a, vetya ja prosessilampdoa.

Onko pienydinvoimala vaarallinen?

Uusissa ydinvoimaloissa on vakavien onnettomuuksien hallintajarjestelmia. Nailla jarjestelmilla
varmistetaan suojarakennuksen eheys ja minimoidaan ymparistopaastot. Reaktorin paine alennetaan
tarvittaessa. Nain estetdan reaktoripaineastian rikkoutuminen korkeassa paineessa, mika voisi
vaurioittaa suojarakennusta. Vetypalot ja -rajahdykset estetdaan kayttamalla typpea.
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Kaikki uudet reaktorit ja niiden jarjestelmat tayttavat luonnollisesti kaikki olemassa olevat
viranomaisvaatimukset. Taman liséksi niissd on monia uusia turvallisuusominaisuuksia. Lahes kaikki
pienet reaktorit on suunniteltu niin, etteivat ne tarvitse sahkoa turvajarjestelmiin, vaan jaahdytykseen
kaytetty vesi on reaktorin ylapuolella ja se voidaan valuttaa reaktoriin tarvittaessa avaamalla venttiilit.
Adaritilanteet, kuten darimmaiset saailmiot (korkea tai matala lampétila, korkealle noussut meriveden
korkeus) huomioidaan laitoksen suunnitteluvaiheessa

Millaiset ovat ydinvoimalan turvallisuusominaisuudet?

Kaikki uudet reaktorit ja niiden jarjestelmat tayttavat luonnollisesti kaikki olemassa olevat
viranomaisvaatimukset. TAman liséksi siind on monia uusia turvallisuusominaisuuksia. Lahes kaikki
pienet reaktorit on suunniteltu niin etteivat ne tarvitse sahkoa turvajarjestelmiin, vaan jaahdytykseen
kéaytetty vesi on reaktorin ylapuolella ja se voidaan valuttaa reaktoriin tarvittaessa avaamalla venttiilit.
Adritilanteet, kuten aarimmaiset saailmiot (korkea tai matala lampétila, korkealle noussut meriveden
korkeus) huomioidaan laitoksen suunnitteluvaiheessa.

Onko ydinvoimalassa varmasti riittavat turvallisuusjarjestelmat estamaan vakavan onnettomuuden
tapahtuminen?

Kaiken ydinvoiman peruslahtékohtana on varautuminen erilaisiin hairidihin sekd onnettomuuksien
estaminen. Laitokset on suunniteltu moninkertaisin turvajarjestelmin, jotka ovat toisistaan
riippumattomia, erotettuja ja eri tavoin toimivia. Suunnitteluperusteena on, etta kaikkia
turvallisuusjarjestelmia ei menetetd samasta syysta.

Sateileeko ydinvoimalaitoksen ymparistéssa enemman kuin muualla luonnossa?

Ei, voimalaitoksesta ei aiheudu ymparistolle sateilyaltistusta. Esimerkiksi Olkiluodon
vierailukeskuksessa noin kilometrin paéssa ydinvoimalaitoksilta, sateilymaaréa on normaalin
taustasateilyn tasolla.

Aiheutuuko SMR:sta muita paastoja?
Ei aiheudu.

Kun tyontekijat tyoskentelevat sateilevalla alueella, tarttuuko heihin sateilya, jonka he kotona tartuttavat
perheenjaseniinkin?

Sateily ei tartu eika tee ihmista radioaktiiviseksi. Jotta mahdolliset radioaktiiviset likahippuset eivat
kulkeutuisi tyontekijéiden mukana kotiin, jokainen tydntekija poistuu valvonta-alueelta henkilémonitorin
kautta. Henkilomonitori tarkistaa, ettei iholle tai vaatteisiin ole tarttunut radioaktiivista ainetta.

Onko polttoaine radioaktiivista?
Tuore polttoaine on vain heikosti radioaktiivista. Tuore polttoaine tulee voimalaitokselle tavallisena
rekkakuljetuksena.

Mista polttoaine ydinvoimalaan tulee?

Ydinvoimalaitoksen polttoaine on viranomaisen hyvéksymaa ja se voidaan joko ostaa suoraa
toimittajalta tai hankkia erikseen raaka-aineen (uraani) ja polttoaineen valmistus. Molemmissa
tapauksissa viranomaishyvéksynta seké polttoaineelle ettd sen valmistukselle vaaditaan.

Mihin kaytetty polttoaine loppusijoitetaan?

Kaytetty polttoaine on asia, joka selvitetdan projektin aikana. Suomessa viranomainen vaatii kaytetydn
polttoaineen ratkaisun olevan selvilla ennen projektin varsinaista aloittamista. Suomessa on
rakentumassa maailman ensimmainen kaytetyn polttoaineen loppusijoituspaikka. Kaytettya
polttoainetta voidaan myds uudelleenkayttad, jos nain halutaan. Tama vaatisi polttoaineen kuljetusta
ulkomaille kasittelyyn.
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Kuinka kauan kestaa, etta kaytetty ydinpolttoaine on muuttunut vaarattomaksi?

Kaytetty polttoaine alkaa muistuttaa rikasta luonnon uraaniesiintymad muutaman sadan tuhannen
vuoden paasta. Lapitunkeva gammasateily haviaa kaytetysta polttoaineesta muutamassa sadassa
vuodessa.

Voiko SMR aiheuttaa ydinonnettomuusvaaran?

Kaiken ydinvoiman peruslahtdkohtana on varautuminen erilaisiin hairidihin seka onnettomuuksien
estaminen. Laitokset on suunniteltu moninkertaisin turvajarjestelmin, jotka ovat toisistaan
riippumattomia, erotettuja ja eri tavoin toimivia. Suunnitteluperusteena on, etta kaikkia
turvallisuusjarjestelmia ei menetetd samasta syysta.

Voisiko pienydinvoimalaitos rajahtaa?

Varsinainen ydinrgjahdys ydinvoimalaitoksella ei ole mahdollinen, koska reaktoreiden polttoaineen
uraani-235:n vakevyys on vain 3--4 %. Jotta ydinrajahdys olisi mahdollinen, olisi vakevyyden oltava yli
90 %.

Kuinka lahella ydinvoimalaitosta saa asua?
Maailmalla pysyvaa asutusta on jopa aivan ydinvoimalaitoksen laitosaidan tuntumassa, koska
normaalikayttn aikana voimalaitoksesta ei aiheudu ymparistolle sateilyaltistusta.

Missa vaiheessa hanke on nyt menossa?

Pienydinvoimaan liittyva esitutkimus on aloitettu, ja sen puitteissa selvitetddn muun muassa
mahdolliset tekniset ratkaisut ja taloudellinen kannattavuus sekéa ymparistéon liittyvid vaikutuksia.
Outokummussa tutkimme ja arvioimme tassa vaiheessa myos mahdollista laitospaikkaa.

Mita seuraavaksi tapahtuu?
Esitutkimus kestaa 6—12 kk, minka jalkeen osaamme paremmin tehda paatoksia seuraavista
askelista. Projektin mahdollista aikataulua on kuvattu paivan esityksessa.

Milloin investointipaatos tehdaan?
Esitutkimus on vasta kaynnissa, ja se kestaa 6—12 kk, minka jalkeen osaamme paremmin tehda
paatoksia seuraavista askelista. Kerromme kylla hankkeen etenemisestéa aikanaan.

Miksi jarjestatte tiedotustilaisuuksia, onko paatos tulossa?

Haluamme olla mahdollisimman avoimia hankkeen suhteen ja antaa jo tdssa esitutkimusvaiheessa
lahialueen asukkaille mahdollisuuden tutustua hankkeeseen ja esittdd kysymyksid. Siksi olemme nyt
jarjestamassa tiedotustilaisuutta seka Torniossa ettd Haaparannalla. Nyt k&ynnissé on kuitenkin vasta
esitutkimus, ja paatokset tehddan myéhemmin.

Miksi haluatte rakentaa oman pienydinvoimalan? Eiké markkinoilta saatava ydinvoima ole riittavaa?
Haluamme turvata Outokummun strategian askelia puhtaan energian saralla. Sen lisaksi lisdamme
omavaraisuutta energian tuotannossa.

Mika on suunnitellun pienydinvoimalan tuotantokapasiteetti?
Pienydinvoima on tyypillisesti 300MW luokkaa. Tutkimme erilaisia skenaarioita tuotantokapasiteetista
osana esiselvitysta.

Milloin voimalaitos voitaisiin rakentaa Tornioon?
Ensimmainen SMR voisi olla valmis ja tuottaa séhkd&a 2030-luvun alkupuolella. Investointipaatdsta ei
kuitenkaan ole viela tehty.

Outokumpu Oyj

Salmisaarenranta 11, P.O. Box 245, FI-00181 Helsinki, Finland

Tel. +358 9 4211

Domicile Helsinki, Finland. Business ID 0215254-2, VAT F102152542 outokumpu.com



Outo ku m pu f\\ Kysymyksié ja vastauksia 4 (4)
sustainable stainless steel \/J’ Marraskuu 2023
Public

Minne SMR rakennetaan?
Tutkimme Koivuluodon alueen soveltuvuutta, mutta mitdén paatoksia ei ole viela tehty.

Miksi Tornioon halutaan rakentaa pienydinvoimalaitos?
Outokumpu on Suomen suurin séhkdnostaja. Jotta terasteollisuus pysyy kilpailukykyisena Suomessa,
meilla on oltava riittava maara vahahiilista ja kustannustehokasta energiaa.

Outokumpu on sitoutunut tieteeseen perustuvaan 1,5 asteen ilmastotavoitteeseen. Vahahiilisen
energian osuuden yllapitaminen ja kasvattaminen on tarkead, jotta yhtié voi saavuttaa
kunnianhimoiset vastuullisuustavoitteensa. Outokumpu on eturintamalla terésteollisuuden
hiilidioksidipaasttjen vahentamisessa, ja kehittyvien teknologioiden mahdollisuuksien selvittaminen
energiatarjonnassa on yhtidlle luonteva askel hiilidioksidipaasttjen vahentamisessa. Tuuli-, aurinko- ja
vesivoiman lisédksi energiaintensiivisilla teollisuudenaloilla ja koko yhteiskunnassa tarvitaan vakaata ja
paastétonta energiaa. Ydinvoima on talla hetkella siihen ainoa vaihtoehto.

Outokumpu selvittdd mahdollisuuksia vahentaa terastuotannon hiilidioksidipaastoja kehittyvan
pienydinvoiman (Small Modular Reactor, SMR) avulla. Talla hetkellad selvityksen tavoitteena on
arvioida pienydinvoiman toteutettavuutta, ja mahdolliset investointipdatokset tehdaan vasta
my6hemmin. Yksi mahdollinen vaihtoehto pienydinvoimalan sijaintipaikaksi olisi Tornion tehtaiden
[&hialueet.
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